Zatacznik nr 2.1 do zatacznika nr 2 do uchwaty nr 495/XL1X/2020 Senatu PW
z dnia 20 maja 2020 r.

Efekty uczenia si¢ dla programu studiow pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim, na kierunku Elektronika pierwszego ze wskazaniem efektow uczenia
si¢ przypisanych do dyscypliny wiodgcej, prowadzonych na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych, gdzie:

Kierunek Elektronika przyporzadkowano do dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. W kolumnach [4]-[6] tabeli przedstawiono przyporzadkowanie efektow uczenia
si¢ do dyscyplin naukowych w tej dziedzinie:

[4] - efekty zwigzane z dyscypling wiodaca: dyscypling automatyka, elektronika i elektrotechnika w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

[5] - efekty zwigzane z inng dyscypling naukowa: dyscypling informatyka techn. i telekomunikacja w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

[6] - efekty warunkujace, stanowigce niezbedne kompetencje inzyniera lub niezbedne do wuzyskania efektow uczenia si¢ zwigzanych z dziedzina nauk
inzynieryjno-technicznych (niezaleznie od dyscypliny)

Liczbe efektow w ramach dyscypliny wiodacej (takze w poszczegdlnych kategoriach: wiedza, umiejetnosci, kompetencje spoteczne) wyznaczono jako:

|4] + [6]x(|4)/(|4|+|5])), gdzie k| oznacza liczbg pozycji oznaczonych X w kolumnie [k]

automatyka, informatyka
Lp. SiT;e?:isf:iktu Efekt uczenia si¢ elektronika i techn. i Wal‘ifﬁllgly ce
¢ elektrotechnika telekomunikacja Ja
1 2 3 4 5 6
Wiedza
Absolwent
ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie analizy matematycznej, algebry i
1. wo1l LT X
probabilistyki oraz metod numerycznych.
ma wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki
2. W02 - o . X
relatywistycznej i kwantowej.
3. W03 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie informatyki i telekomunikacji X
4 W04 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie metodyki X
' i technik programowania oraz teorii algorytmow.
5. WO05 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie teorii obwodow. X
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie pol i fal
6. W06 X
elektromagnetycznych.
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie fizyki
7. WQ7 pOtprzewodniké6w oraz materialdw i elementdéw elektronicznych i X
fotonicznych.
ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
8. W08 . X
podstawowych uktadow analogowych.
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W09

ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg w zakresie
podstawowych uktadow i systemow cyfrowych, w tym uktadow logicznych
i programowalnych.

X

10.

W10

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
sygnatéw i metod ich analizy i przetwarzania.

11.

Wil

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie
metrologii, systemoéw pomiarowych oraz zasad przeprowadzania i
opracowywania wynikoOw pomiardw.

12.

W12

ma szczegotowa wiedze w jednym z nastgpujacych obszarow:

- elementow 1 technologii elektronicznych i fotonicznych,

- metodyki projektowania uktadow scalonych,

- uktadow elektronicznych,

- techniki wielkich czgstotliwosci

lub:

- architektury i programowania systemoéw mikroprocesorowych,
- pomiar6w i przetwarzania sygnatéw bioelektrycznych,

- zastosowania i rejestracji promieniowania jonizujacego w medycynie,
- technik obrazowania medycznego,

- uktadow i systemow techniki jadrowej i medyczne;.

13.

W13

orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych
elektroniki.

14.

W14

ma podstawowa wiedz¢ na temat cyklu zycia technologii i urzadzen
elektronicznych.

15.

W15

ma podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalno$ci inzynierskiej.

16.

W16

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig
i prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j.

17.

W17

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony whasnosci
przemystowej i prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowej.

18.

W18

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci wykorzystujacej wiedzg z zakresu elektroniki.

UmiejetnosSci

Absolwent
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uo1

umie postugiwacé si¢ regutami logiki matematycznej w zastosowaniach
matematycznych i technicznych.

X

uoz2

potrafi wykorzysta¢ poznane metody oraz modele matematyczne
i probabilistyczne do analizy podstawowych zagadnien fizycznych
i technicznych oraz do obrobki danych do§wiadczalnych.

uo3

potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie
narzg¢dzia matematyczne do rozwigzywania podstawowych zadan z
mechaniki, termodynamiki, fizyki statystycznej, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki i podstaw mechaniki kwantowej.

uo4

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet,
takze w jezyku angielskim; potrafi integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac

i uzasadnia¢ opinie.

u05

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym oraz w innych §rodowiskach.

uo6

potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim dobrze
udokumentowane opracowanie problemow z zakresu elektroniki.

uo7

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim
prezentacj¢ ustng dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu elektroniki.

uos

ma umieje¢tnos¢ samoksztatcenia sie.

uo9

ma umiejetnosei jezykowe w zakresie elektroniki, zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi dla poziomu b2 europejskiego systemu opisu jezykowego.

10.

u10

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.

11.

Uil

potrafi zastosowaé poznane metody, modele matematyczne i narz¢dzia
do analizy:

- poli fal,

- obwodow elektrycznych,

- elementow elektronicznych i fotonicznych,

- analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych,

- prostych systemow elektronicznych,

- algorytmow.
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12.

uiz

potrafi postuzy¢ si¢ wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi pomiar charakterystyk elektrycznych i optycznych
elementow elektronicznych i fotonicznych oraz prostych uktadow

i systemow elektronicznych, a takze opracowac¢ i przedstawic¢ ich wyniki
oraz wyciggna¢ wlasciwe wnioski.

13.

ui3

potrafi poréwnac¢ konstrukcje elementow i prostych uktadow i systemoéw
elektronicznych stosujac okreslone kryteria uzytkowe (np. szybkosé¢
dziatania, pobér mocy).

14.

uil4

potrafi oceni¢ mozliwosci transmisyjne (wydajnosciowe i jakosciowe)
réznych systemoéw transmisji przewodowej i bezprzewodowej.

15.

ui5

potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systemoéw przetwarzania
sygnatow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujac techniki analogowe
i cyfrowe oraz odpowiednie narzgdzia sprz¢towe i programowe.

16.

uUi6

potrafi zaprojektowaé, z uwzglgdnieniem zadanych kryteriow technicznych
i ekonomicznych, uzywajac wiasciwych technik, metod i narzgdzi:

- obwody elektryczne,

- elementy elektroniczne,

- uktady analogowe i cyfrowe (w tym uktady programowalne),

- systemy elektroniczne (w tym proste systemy cyfrowego przetwarzania
sygnatow oraz systemy pomiarowe).

17.

u17

potrafi sformutowac specyfikacj¢ uktadow cyfrowych i prostych uktadow
analogowych na poziomie realizowanych funkcji.

18.

u1s8

potrafi tworzy¢ i uruchamia¢ programy w jezykach réznych poziomow.

19.

u19

potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania
odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub systemu
elektronicznego.

20.

u20

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.
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21,

u21

posiada jeden z dwoch nastgpujacych zestawow umiejetnosci:
- potrafi postuzy¢ si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
umozliwiajacymi wyznaczenie podstawowych wielkosci
charakteryzujacych:

a. elementy elektroniczne i fotoniczne,

b. proste uktady elektroniczne (w tym uktady w. cz.)
a takze opracowac i przedstawi¢ ich wyniki oraz wyciagnaé wlasciwe
wnioski,
- potrafi zaprojektowaé, zweryfikowac i przetestowaé prosty uktad scalony
lub:
- potrafi projektowa¢ uktady odbiorcze i przeprowadzi¢ rejestracje
sygnatow bioelektrycznych,
- potrafi przeprowadzi¢ pomiary dozymetryczne i spektrometryczne
promieniowania jonizujacego,
- potrafi tworzy¢ oprogramowanie realizujgce proste algorytmy
przetwarzania sygnatéw i obrazow medycznych,
- potrafi tworzy¢ oprogramowanie systemow mikroprocesorowych w jezyku
niskiego poziomu.

22,

U22 [K01]

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie; potrafi inspirowac
i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob.

23.

U23 [K03]

potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role.

24,

U24 [K04]

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez
siebie lub innych zadania

Kompetencje spoteczne

Absolwent

K02

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplyw na srodowisko i zwigzang z tym
odpowiedzialno$§¢ za podejmowane decyzje.

K05

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu.

K06

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.
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K07

Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu,

w szczegdlnosci poprzez Srodki masowego przekazu, informacji i opinii
dotyczacych osiagnieé techniki i innych aspektow dziatalno$ci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie

w sposOb powszechnie zrozumiaty.
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